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surdarulebilir sistemlerin gelistirilmesini 6nemli hale getirmistir. Bu projenin temel amaci, tek tip su bazli pigment pasta Boyutu Gorseli

sistemi kullanilarak farkli murekkep formulasyonlarinin hazirlanabilmesini saglamaktir. Gelistirilen baglayici icermeyen
pigment pasta yapisinin, hem akrilik esasli hem de poliuretan esasli murekkep sistemleriyle uyumlu calismasi
hedeflenmistir. Boylece tek bir pasta cesidiyle farkli recine sistemlerine adapte olabilen, formulasyon esnekligi yuksek,
daha dusuk maliyetli ve ¢cevre dostu farkli renklerde murekkep cozumleri elde edilmesi amaclanmistir. Bu yaklasim
sayesinde uretimde standardizasyon saglanirken, farkli uygulama alanlarina yonelik murekkep formulasyonlarinin daha
pratik, ekonomik ve surdurulebilir sekilde gelistirilmesi mumkun olacaktir.

Tablo 7.’de yapilan tanecik boyutu analizinde homojen dispersiyon yapisina sahip su bazli pastanin d90 degerinin 0.200
Hm olarak olculmesi, sistemde ince ve dar dagiliml partikul yapisina isaret etmektedir. Tablo 8.’de grindometre
sonuclarinda da benzer partikul boyutlarinin elde edilmesi, dispersiyonun etkinligini ve aglomerasyon olusmadigini
dogrulamaktadir. Bu durum, sistemin stabil ve yuksek performansli bir yapi sergiledigini gostermektedir.

Baski Performansi Cok Amacli Su Bazli Su Bazli Akrilik Su Bazli Politliretan Olciim Cihazi
Analizleri Pasta Sonuclari Miirekkep Sonuclarn | Mirekkep Sonuclari

2. Deneysel Metod

ADEZYON 5/5 5/5 5/5 BANT (Tape ) TESTI
CizILME 5/5 5/5 5/5 CiZILME TEST CiHAZI
CITILEME 5/5 5/5 5/5 CITILEME TESTi APARATI
BLOKLASMA DIRENCI 5/5 5/5 5/5 ETUV
KURUMA SURESI 160 147 205 KRONOMETRE, sn
KINETIK SURTUNME 0.09 0.35 0.32 SURTUNME KATSAYIS|
KATSAYISI OLCUM CiHAZI, N
STATIK SURTUNME 0.21 0.42 0.37 SURTUNME KATSAYIS|
KATSAYISI OLCUM CiHAZI, N

Tablo 9. Su Bazli Pasta Baski Performansi Analiz Sonuclari
Deneysel method olarak polikarbonat poliol, izoforon diizosiyanat (IPDI), dimetilol propiyonik asit (DMPA) ve trietilamin ¢

(TEA) kullanilarak icsel emulgator sistemi ile su bazli politretan akrilat (WBPU) dispersiyonu sentezlenmistir. DMPA’nIn
notralizasyonu TEA ile gerceklestirilerek sulu ortamda kararli bir dispersiyon yapisi elde edilmistir ve prepolimer zincir
uzatma ile u¢ boyutlu ag yapisina donusturulmustur. Elde edilen poliuretan dispersiyonu, akrilik recine ile birlikte su bazli
murekkep formulasyonlarinda baglayici faz olarak kullanilmis; uygun viskozite, homojen pigment dagilimi ve iyi film \

olusumu saglanmistir. Sonuc¢ olarak, dusuk VOC icerigine sahip bu sistemlerin ¢cevre dostu bir alternatif sundugu ve )
ambalaj murekkepleri basta olmak uUzere cesitli uygulamalarda kullanilabilir potansiyele sahip oldugu belirlenmistir.

Ayrica baski performansini degerlendirmek amaciyla standart substratlar lUzerine uygulamalar gerceklestirilmis; renk

Renk Yogunluk Grafigi
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yogunlugu, parlaklik ve yuzey kalitesi gibi parametreler incelenmistir. Son olarak, gelistirilen sistemler geleneksel solvent s
bazli murekkepler ile karsilastirilarak performans ve surdurulebilirlik agisindan degerlendirilmigtir. E
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Baglayici icermeyen Su Su Bazli Poliliretan Su Bazli Akrilik Mirekkep Su Bazli Poliliretan ':g 1
Bazli Pigment Pasta Formilasyonu Formiulasyonu Murekkep Formulasyonu -
Polikarbonat Poliol Cok Amacli Su Bazli Pasta Cok Amacli Su Bazli Pasta
. 0,5
Pigment IPDI Akrilik Regine Su Bazli Politiretan
: DMPA .. ..
Recine Koplk Kesici Kopuk Kesici
TEA 0
Su Saf Su Islatma Ajani Islatma Ajani 100% 95% 90% 85% 80% 75% 70% 65%
. Tram Ylzdesi
Képuk Kiricl Capraz Baglama Ajani Saf Su Saf Su e Tablo 11. Proof Cihazi Murekkep
Tablo 10 . Tram Yuzdesine Gore Renk Yogunlugu Grafigi Cekimi Goruntus
Tablo 1. Tablo 2. Tablo 3. Tablo 4.
e e e o Y. P —— . Elde edilen sonuclar, su bazli ve baglayici icermeyen pigment pasta sisteminin hedeflenen performans kriterlerini
( ) el Cok Amacli Pasta | Sonuglar Olgiim Cihaz karsiladigini gostermektedir. L* (4.47), a* (-0.68) ve b* (-3.29) degerleri koyu ve dengeli bir renk yapisini, 1.25 densite ise

(KATILAR / SOLIDS: %30-40, SU / WATER: %60-70) Analizleri yeterli renk yogunlugunu gostermektedir. 140 gloss degeri yuksek parlakliga isaret ederken, 27 sn viskozite uygun

1. SENTEZ BILESENLERI (KATILAR) (%60-%40) akiskanlik saglamaktadir. %50.33 kati madde orani formulasyon verimliligini desteklemektedir. Grindometre kuruma

N - - , \( \ L* 4.47 SPEKTROFOTOMETRE suresi 12.5 cm ile endustriyel kullanima uygun performans sergilemistir. pH 9.0 sistem stabilitesini dogrulamaktadir.
POLIMER OMURGASI FONKSIYONELLIK & REAKSIYON KATKILAR & CAPRAZ BAG Adezyon, cizilme ve citileme testlerinin her birinden 5/5 sonuc alinirken, bloklasma gozlenmemesi depolama ve

» Ay e .. e e e e . .
ﬁ fﬁ; = ﬁ ‘@9 [U G) EE% O» . 0.68 SPEKTROFOTOMETRE kullanim kosullarinda Ustin yizey batinligina teyit etmektedir.

Gelistirilen su bazli baglayicisiz pasta sistemi; akrilik ve poliuretan recine sistemleriyle uyumlu calisarak homojen

Pohk?;?gr;;t) Poliol (l:m:g (2(';0;‘” DMPA  TEA(091eq) 2-HEA(6-15%) || Gapraz Balayics (01-%) Fotobaglatie (149 b -3.99 SPEKTROFOTOMETRE dagilim, uygun viskozite, yuksek parlaklik ve iyi adezyon performansi gostermistir. Tum bu bulgular birlikte
LR Nt DRI v s degerlendirildiginde, sistemin solvent bazli miirekkeplere cevre dostu, sirdiriilebilir ve uygulanabilir bir alternatif
\ I\ I\ y, 00 oM . X _ .00 o
: : olarak guvenilir bir gozUm sundugu sonucuna varilmaktadir.
[ 2, TASIVICI FAZ (SIV) (460-%70) DENSITE 1.25 DENSITOMETRE
& e PARLAKLIK 140 GLOSSMETRE
@ 3 i DRON ANALLZ | ‘ penls 4. Referanslar
ISR RN ' = uv)'- e : , Kumar, A., & Singh, R. (2022). Supply chain disruptions and raw material shift in nitrocellulose-based ink industries.
: o= KATI MIKTARI 50.33 KATI CIHAZI, % , ) i
_ @ Kati Orant: (%30-40) Yilksek Parlakik (Gloss) Progress in Organlc Coatlngs, 162, 106585.
B Xﬁlﬁg;?go::;o;oocp'Amo"Paar) L. T E;r:[:ﬁ"[)iﬂgfgenakhk KURUMA SURESI 12.5 GRINDOMETRE, cm Zhang, Y., Chen, L., & Wu, Q. (2021). Waterborne pigment dispersions: Stabilization mechanisms and applications in
\ i (KURLEME) | oH 9.0 oH METRE eco-friendly inks. Journal of Coatings Technology and Research, 18(4), 1023-1035.
, , : European Printing Ink Association (EuPIA). (2020). Guideline on printing inks applied to the non-food contact surface of
Tablo 5. Su Bazli Poliuretan Akrilat Sentez ve Karakterizasyon Tablo 6. Cok Amacli Baglayici Icermeyen Su Bazli food packaging materials.

Semasi Pasta Analiz Sonuclari




