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AMAÇ
Film oluşturma ve pigment ıslatma özellikleriyle yaygın kullanılan nitroselüloz; yanıcılık, toksisite, VOC salımı ve
migrasyon riski nedeniyle kısıtlanmaktadır. Bu çalışmada, nitroselüloz içermeyen poliüretan bağlayıcı ile siyah baskı
mürekkebi geliştirilmiş, nitroselüloz bazlı mürekkep ile karşılaştırılmış ve çevre dostu, yüksek performanslı bir
alternatif geliştirilmesi hedeflenmiştir.

YÖNTEM VE MATERYAL
Bu çalışmada, nitroselüloz içermeyen poliüretan bağlayıcı kullanılarak dört farklı siyah pigment pasta formülasyonu
hazırlanmıştır. Formülasyonlar pigment, solvent, bağlayıcı ve katkı maddelerinden oluşmuş; 2600 rpm hızda 2 saat
15 dakika dispermat cihazında işlenerek homojen dispersiyon elde edilmiştir. PD-1, PD-2, PD-3 ve PD-4 kodlarıyla
tanımlanan formülasyonlarda pigment, solvent ve bağlayıcı oranları değiştirilerek farklı siyah mürekkepler
geliştirilmiştir. Bu mürekkeplerin reolojik özellikleri incelenmiş, baskı prova cihazı ile baskıları alınarak yüzey
görünümü, parlaklık, densite ve L değerleri ölçülmüş ve sonuçlar nitroselüloz bazlı standart siyah mürekkep ile
karşılaştırılmıştır.
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Şekil 1. Mürekkep Üretimi 

Ölçüm CihazıTestler

DIN4 CUPViskozite

KronometreKuruma Süresi

GlossmetreParlaklık (60°)

SpektrofotometreDensite

SpektrofotometreL*

PD-1

%Bileşenler

22Black Pigment

50Solvent

24Bağlayıcı

4Katkı Maddeleri

PD-2

%Bileşenler

22Black Pigment

40Solvent

34Bağlayıcı

4Katkı Maddeleri

PD-3

%Bileşenler

30Black Pigment

25Solvent

40Bağlayıcı

5Katkı Maddeleri

PD-4

%Bileşenler

25Black Pigment

25Solvent

45Bağlayıcı

5Katkı Maddeleri

Tablo 5. Test ölçüm parametreleri

Tablo 2. PD-2 FormülasyonuTablo 1. PD-1 Formülasyonu

Tablo 4. PD-4 FormülasyonuTablo 3. PD-3 Formülasyonu
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Şekil 2. Test ölçüm sonuçları

Tablo 6. Test ölçüm sonuçları

Şekil 3. Mürekkep baskı görselleri

SONUÇLAR
Test sonuçlarına göre, nitroselüloz içermeyen poliüretan bazlı tüm mürekkepler (PD-1, PD-2, PD-3, PD-4),
nitroselüloz içerikli mürekkebe (NC) kıyasla daha yüksek densite ve parlaklık göstermiştir. NC’de viskozite 21
sn ve kuruma süresi 35 sn iken, PD serisinde bu değerler daha düşük bulunmuştur. L sonuçları en koyu siyahın
PD-4 ile elde edildiğini göstermiş ve yüzey görünümü ile baskı kalitesinde de en iyi performans bu
formülasyonda gözlenmiştir. Böylece, NC yerine PD-4 kullanılarak çevre dostu ve yüksek performanslı siyah
baskı mürekkebi üretilebileceği ortaya konmuştur.
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